Получение радиоактивных изотопов                                      ОК – 52
Радиоактивные изотопы получают в атомных реакторах и на ускорителях элементарных частиц. Первым элементом, созданным искусственным путем, был технаций 
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. Он был получен в 1937 г. при бомбардировке молибдена дейтерием:
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Прометий 
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, франций 
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, не имеющие стабильных изотопов, впервые получены искусственно.

С помощью ядерных реакций получены трансурановые элементы от нептуния 
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 и до 109-го элемен-та. Элементы от 104 до 108-го синтезированы в г.Дубне.

Радиоактивные изотопы, введенные в изучаемый объект, дают возможность исследовать свойства вещества и ход разнообразных процессов: метод меченых атомов. Химические свойства радиоактивных изотопов не отличаются от свойств нерадиоактивных изотопов тех же элементов, но они являются источниками радиоактивного излучения. Метод меченных атомов широко используется в медицине (исследование обмена веществ, постановка диагноза, для терапевтических целей, лечение раковых заболеваний), промышленности (контроль износа деталей, диффузия в металлах, исследование внутренней структуры, обнаружение дефектов), сельском хозяйстве, биологии (облучение γ-лучами семян, борьба с вредными насекомыми, консервация пищевых продуктов), археологии (определение возраста Земли, древних предметов).

Доза облучения

Для регистрации и измерения величины радиационного излучения применяют счетчик Гейгера.

На организм влияет только та часть радиоактивного излучения, которая поглощается его тканями. Поэто-му биологическое действие излучений характеризуется поглощенной дозой излучения.

Поглощенная доза излучения – величина, равная отношению энергии ионизирующего излучения, погло-щенной облучаемым веществом, к массе этого вещества.         D = 
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В СИ единица поглощения дозы излучения – грей (Гр). 1 Гр равен дозе поглощенного излучения, при ко-торой облучаемому веществу массой 1кг передается энергия ионизующего излучения, равная 1Дж: 1Гр=1
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Естественный фон для человека равен 2·10-3 Гр/год. Предельно допустимая норма для лиц, работающих с излучением, равна 0,05 Гр/год или 10-3 Гр/неделя. Смертельная доза 3 – 10 Гр, полученная за короткое время.

Внесистемная единица дозы – биологический эквивалент рентгена (1 бэр = 10-2 Гр).

Мощность поглощаемой дозы излучения – доза, отнесенная к единице времени.    N = 
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Экспозиционная доза излучения – энергетическая характеристика излучения, оцениваемая по эффекту ионизации сухого атмосферного воздуха.    Dэ   (1 
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Мощность экспозиционной дозы    Nэ = 
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Защита от излучения

Так как интенсивность радиации убывает обратно пропорционально квадрату расстояния от источника, то для защиты людей необходимо удалять их от места излучения на достаточно большое расстояние; ампулы с радиоактивными препаратами нельзя брать руками.

Для защиты от жесткого рентгеновского излучения и γ-излучения применяются вещества, состоящие из элементов с высоким атомным номером и имеющие значительную плотность (чугун, сталь, свинец, баритоновый кирпич, свинцовое стекло), а от нейтронов надо использовать вещества с невысоким атомным номером (вода, бетон, земля и др.).

	         Поглощенная доза

                        излучения

        Эффект
	1 – 2 Гр
	2 – 6 Гр
	6 – 10 Гр
	10 – 50 Гр



	Случаи рвоты
	От 5% до 50%
	До 100%
	100%
	100%

	Через какое время
	3 ч
	2 ч
	1 ч
	1/3 ч

	Поражение
	Кроветворные ткани: костный мозг
	+  ткани желудка

	Критический период
	-
	4 – 6 нед.
	4 – 6 нед.
	5 – 14 дней

	Терапия
	Контроль за состоянием крови, антибиотики
	Переливание кро-ви, антибиотики
	Пересадка кост-ного мозга
	Поддерживающие средства

	Прогноз
	Отличный 
	Благоприятный
	Двойной
	Безнадежный
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